YHUBEP3UTET Y KPAI'YJEBIY
OAKYJITET MEJUIIUHCKHUX HAYKA
KPAT'YJEBAIL

1. O4JIYKA HACTABHO-HAYYHOI' BERA

Omnyxkom HacraBHo-HayuHor Beha ®akynTera MeTUIMHCKMX Hayka YHHBEp3HTETa Yy
Kparyjesy, 6poj 01-6596/3-1 od 10. 07. 2013. rogune, IMEHOBaHH Cy YWIaHOBU KOMHUCH]E 3a
OllEHYy Hay4YHE 3aCHOBAaHOCTH TE€ME€ JOKTOPCKE AWcepTalyje KaHaugara ACHCT. JAp Mes.
Anexcanapa Maruha, moj Ha3UBOM:

» AHAJIM3A XOJA KO TAIIMJEHATA CA PYIITYPOM IIPEJAILE YKPIITEHE
BE3E Y3 IOMOK TPOAUMEH3UOHAJIHOTI OptiTrack CHCTEMA*

Ha ocnoBy omryke HactaBHo-nHayunor Beha popmupana je Komucuja y cacray:

1. HOpod. ap Caodogan MuaucaBbeBuh, Banpennu npodecop Pakynrera MeIUITUHCKHX
Hayka YHuBep3uteTa y Kparyjesiyy 3a yxy Hay4Hy o6gacT Xupypruja, npeaceJHUK

2. IIpod. nap 3opan IlomoBuh, pemoBan mnpodecop MeaunuHckor ¢dakynrera
BojHnomenunnHcke akanemuje YHuBep3uteTa oxdOpane y beorpandy, 3a yxky HayuHy oOiact
Xupypruja, 4iaH

3. Mpod. ap T'opan J[leBeumh, pemoBHu npodecop Dakynrera WHKEHEPCKUX HayKa
Yuusep3uteta y Kparyjeity, 3a yxxy Hay4dHy o0nact UHIyCTpH]CKH MHKECHEPUHT, YIaH

Ha ocHOBy yBHIa y HpHUJIOXKEHY JOKYMEHTallMjy, KOMUCHja TogHOCH HacTaBHO-Hay4HOM
Behy DakynreTa MeIMIIMHCKUX Hayka YHuBep3uTera y Kparyjesiy cienehu:

WU3BEIITAJ O OLIEHU HAYYHE 3ACHOBAHOCTH TEME JOKTOPCKE
JTACEPTAIIAJE

Kanaunar Acuct. np men. Anekcangap Maruh ucnymaBa cBe yciioBe npeaBuleHe 3aKOHOM O
BUCOKOM oOpazoBamy U Ctaryrom Dakyntera MenunuHckux Hayka y Kparyjesiy 3a uspany
JOKTOPCKE JHCepTaIrje.

2.1. KPATKA BUOTPA®UJA KAHAUJIATA

Hp Anexcargap Maruh je pohen 03.06.1974. rogure y KparyjeBiry rie je 3aBpuimo OCHOBHY
U Cpelmy UHIKONYy ca OMIMYHMM YycnexoM. CTekao je 3Bame JOKTOp MEAWIMHE Ha
Menmumuackom dakynrery y Kparyjesmy 2001. rogmue. 3amnocnen je Ha Knuannm 3a
Oproneaujy u tpaymaronorujy y KL Kparyjesan Cp6uje ox mapra 2003. rogune. [Tonoxuo



j€ CIenujaarcTUYKH HCIUT U3 oproreanje Ha BojHoMemmumHCcko] akamemuju y beorpamy
2007. romune ca ommuyHoM oreHoM. Axkagemcke 2007/2008. romune ymucao je JIokTopcke
akaJeMcke cryadje Ha MeaunuHckoMm (akynteTy YHuBep3urera y Kparyjesmy, cmep
KJIMHUYKA U eKCIIEpUMEHTaHa XUpypruja. [1onoxuo je cBe mporpamMom cTynuja npensuhene
ucnurte, kKao u ycMeHu aoktopantcku umcnut 2010. roguHe. VYdecTBOBao je Ha OpojHUM
noMahuM 1 Mel)yHapoJHUM CUMIIO3U]yMHUMA.

e [lIBajmapcka, bazen, Kpoc Knunuka 21-22.11.2008. «kMSA Kneey,
e AO tpayma permonanHu Kypc « Principles in operative fracture menagment» 09-12.
05. 2009. Xankuauku, ['puka,

e Fellowship KC Maribor Slovenija. «Exmockonuja 3rioba paMeHa W KOJCHa», Maj
2010.

e MSA shoulder and knee academy, Akadeniz University Cadaver Center Antalya,
Turkey, 17-19.mapt 2010

e AO Trauma seminar « Intramedulary osteosynthesis of long bones» kao 3annurn AO
UHCTPYKTOP, MapT 25-26, 2011.beorpan u MHOTH IpYyTH.

VYuyecTBOBao je Uy OpojauM nomahum m MehyHapogHUM KOHTpecMMa Kao Cymiajal v Kao
YCMEHU u3Jlarau:

e Maruh A, Puctuh b, 3euesuh A, @punrunh X, I'pyjosuh 3.Tretmant of dislocted
intraarticular fractures of calcaneus. Third international Macedonian congress 2009.
Abstract book, p. 100

e Maruh A, Pucruh b. CrenanoBuh XX. Xupypmiko neueme TUCIONUPAHUX
UHTpaapTUKYyJIapHUX TpesJoMa JUCTAIHOT OKpajka paaujyca. Jpyrm KoHrpec
Cpricke opronencke Tpaymaronomke aconujanudje Hosu Can, 300pHUK caxeTaka,
ctp 52, 2010.

e Martuh A, Murpamesuh M, Bnajosuh C, ®pumruuh K, Puctuh b.
Excrpakancynapuu mnpenomu kyka y IUlymanuju, IlpBu KoHrpec opTomenckux
xupypra u tpaymaroiora Cpouje ca mehynaponuum ydenrthem 2009; 300pHuK pamoBa
ctpl25.

e Maruh A, IpyjoBuh 3, Puctuh b. Xupypmko nedeme HHTpaapTUKYIAPHHUX
npenoMa kainkaHeyca Ha Kmumaumm 3a Oprtomenujy u  tpaymaronornjy  KII-
Kparyjepam. [IpBu KOHrpec OpTONENCKUX XHpypra u Tpaymarosnora CpoOuje ca
mehynapoaaum yuenthem 2009; 36opauk pagoa ctp 301.

e Matuh A, Puctuh b, JoBanosuh 3. Xupypmko jeueme IUCIOLMPAHUX MperIoma
TUCTaTHOT  OKpajka TuOuje. IIpBum  koHrpec Tpaymaromnora CpbOuje ca
Mehynapoaaum yuemrthem 2009; 36opHuk pe3umea ctp 71 U MHOTH ApYTH.

AyTop je WIM KOayTOp HEKOJHMKO paa0Ba oOO0jaBJb€HHX Yy LEeIuHH Yy JoMahuM H
WHTepHAIMOHATHUM dYacomucuma. Yman je Cpncko Optomencko Tpaymarosnornike
acorjarje (COTA) xao u Cprcke Tpaymarodonike acouujaruje (CTA) u peruoHaiHu je
nHcTpyktop AO TPAYMA IlBajuapcka. Ox mkosicke 2010. romuHe 3amocieH je Ha
dakynreTy MeIMUMHCKUX Hayka y KparyjeBiy kao capagHuk y HactaBu a on 2012.roaune
Kao aCUCTEHT 3a YKy HaydHy o0jacT Xupypruja.



2.2. HACJIOB, IIPEJIMET U XUIIOTE3E JOKTOPCKE TE3E
HacJaoB:

»2AHaIM3a XoJa KOJA TalWjeHaTa ca pYNTypoOM NpeAme YKPIITeHe Be3e y3 mnomoh
tpoaumMensuonannor OptiTrack cucrema™.

IIpeamer:

OBa cryauja he yTBpIuUTH OO0JEKTMBHOM JMJarHOCTUYKOM METOJOM y3 IOMOh
tpomumensuonanHor (3D) OptiTrack cucrema kommko je mopemehena mema Xxoaa KOJ
narpjeHaTa ca npeKuioM mpeame ykpimrene Bese (ACL) npe Xupypiike peKOHCTPYKIUje Kao
u oapehuBamem crnenmduyHe (aze MUKITyca X0/Aa KOje yTUYy Ha IATOJIOIKY KHHEMAaTHKY
3rnoba koneHa ca omrehewenum AC surameHToM, JedUHHCATH OOJEKTHBHU TECT 3a
npeuusHuje yTBphuBame HECTaOMJIIHOCTH XoJla KOJ MalyjeHaTa ca IOBPEIOM Ipelmbe
YKpPIITEHE Be3€, YTBPJAUTH Y KOM MPOLEHTY PEKOHCTPYKIIH]ja MPEIHhEe YKPIITEHE Be3e JTOBOM
70 yjemHadaBama meme xoxa Hore ca moBpenoMm ACL-a u 31paBe HOre (y KOM MPOICHTY
pexoHcTpykija ACL-a yTude Ha yCroCcTaBJbamke HOPMAaITHE IIeMe XOa).

Xumnorese:

1. TlocToju CTaTUCTUYKY 3HAYAjHA PA3JIMKa y KHHEMATHUIIH 3T700a KOJICHa 3/paBe HOTe U
HOT'€ Ca MOBPEJIOM IPEAHEr YKPIITCHOT JIMTaMEHTA

2. Tlocrme xupypiike peKOHCTPYKIMje TpEAme YKPIITCHE Be3e, KMHEMaTHKa 3rio0a
OTIEPHCAHOT KOJICHA j& MPUOIIKHO jeJHaKa KWHEMATHUIU 3/IpaBor 3r700a KoJIeHa

3. Xwupypuka pekoHcTpykija ACL-a noBoau 10 HOpManu3alyje xo1a nospehene Hore

4. Tpomumensuonamau OptiTrack cucrem je 00jeKTMBHM MMOKa3aTesb HECTAOMIHOCTH
koJyieHa HakoH noBpezie ACL-a y 0JJHOCY Ha JTocajalnimbe TECTOBE

5. VYrao tubuodemopanne poranuje moBpeheHor KosieHa Mmokasyje MakKCUMaJIHy POTAIH]jy
y oueTHoj ¢dazu xoaa

6. Hakxon xupypuike pekonctpyknuje ACL-a, yrao TubuodeMopante poraiyje mokasyje
CTaTUCTHYKHU 3HAYAJHO CMAhCHE YIIIa POTallUje

2.3. IOJOBHOCT KAHUJIATA

Kangumar np Anekcanmap Maruh je kao mpBu ayTop 00jaBHO paj y LEIMHH Y HAyYHOM
Y4aCOIMCY ca PEIICH3H]OM, YHUME j€ UCITYHHO YCIIOB 3a MPHjaBy JOKTOPCKE Te3e:

e Matic A, Ristic B, Devedzic G, Filipovic N, Petrovic S, Mijailovic N, Cukovic S,
Gain Analysis in patiens with chronic anterior cruciate ligament injury. Serbian
Journal of Experimental and Clinical Research, Jun 2012; 13(2):49-54 M52-1,5 6oaa

PagoBu o0jaB/beHH Y HayYHUM Yaconucuma MeljyHapoaHor 3Havaja (kateropuja M20)

1. CrenanoBuh X, Xuskosuh M, Bynosuh C, I'pyjoBuh 3, Puctuh b, MaTtuh A.
Bucoka xknunacma ocmeomomuja mubuje: Ananuza S5 mooarumema YHympauire
pukcayuje memooom xonaunux enemenama. Bojuocan Ipern 2011; 68(7):867 M23-
3 001a



2. Filipovi¢ N., Isailovic V., Nikolic D., Mijailovic N., Petrovic S, Cukovic S., Vulovic
R, Matic A, Zdravkovic N., Devedzic G. and Ristic B. , Biomechanical Modeling of
Knee for Specific Patients with Chronic Anterior Cruciate Ligament, Computer
Science and Information Systems, 2013, 10 (1): 525-545. M23-3 6oaa

Yaconucu HAIHOHAJIHOT 3HaYaja (kaTteropuja M50)

1. Petrovié¢ S., Mati¢ A., Devedzi¢ G., Risti¢ B., Cukovi¢ S., Differences in tibial
rotation and translation in ACL deficient and healthy knees, Journal of Production
Engineering, 2013, Vol 16., pp: 73 — 76, 2013. M53-1 6on

36opuunm mel)yHapogHux HAyYHHMX cKynoBa (kaTteropuja M30)

1. S. Petrovi¢ , A. Matié¢, G. Devedzi¢, B. Risti¢, S. Cukovi¢, Differences in tibial
rotation and translation in ACL deficient and healthy knees, 11" International
Scientific Conference, Novi Sad, Serbia, 2012, September 20-21.ISBN 978-86-7892-
429-3 M34-0,5 6oxoBa

24.TIPEIJVIE] CTABBA Y IIOAPYUJY HCTPAKUBAIbBA

[Ipumapna QyHKIMja IpeaBer YKPIITEHOT JIMTaMEHTa jeé KOHTPOJIa aHTEpHUOPHE TUCIIOKalHje
TUOMje, TPEBEHLIMja XUIEPEKCTeH3Hje IMOTKOJEHUIle U oOHeMmoryhaBame IpeKoMepHe
aKcHjaJiHe poTalyje KOJIeHa TOKOM €KCTEH3Hje.

Ionmau u3 nutepatype nokasyjy na je pynrypa ACL ,,mouertak kpaja kojeHa™ Tj. 1a MOBpeze
OBOT' JIMTaMEHTa BOJIE Ka Pa3BOjy XPOHWYHE aHTEpOJIATEpaIHE POTATOPHE HECTaOWIHOCTH
KOJIeHa U Op>keM pa3Bojy JereHepaTUBHUX NMpoMeHa. KIIMHUYKUM cTyaMjama je TIOKa3aHo Ja
pynrypa ACL mMoxe OUTH JiedeHa CIIOHTAHO a JIa Cy PEKOHCTPYKITHje YTIIaBHOM PE3epBHCAHE
3a ocobe miahe on 30 roamHa, HAPOUUTO OHE Ca 3aXTEBHMM CIIOPTCKUM AaKTHBHOCTHMA.
Wnpukanuje 3a XUpYpIIKY PEKOHCTPYKLHU]y CY JlaHAaC 3HATHO IIHMpE, Tako Ja ce IMOpen
CIOPTCKU aKTMBHUX 0c00a, 00aBjbajy M KOJA ocoba ca MYITPULEHTPUYHOM HECTaOWMIHOCTU
koseHa. Ha Taj HauMH ce mocTike ajJjekBaTHa KOHTpoa Ooua, ckpahyje ce Bpeme ornopaBka u
cMamYyje ce IpOoleHaT KOMIUIMKAIIKja

OcHoBHE 1MJb pekoHcTpyknuje ACL je 3amrTura KolieHa OJf HOBUX MOBpPENA, MOCTH3AMmE
CTaOMITHOCTH, CTIpevaBarmke HaCTaHKa apTpo3a.

Jlocamanimsy TECTOBU KOjU CE KOPHUCTE 3a IMOCTaBJbakhE AMjarHO3¢ HECTAOMIIHOCTH KOJIEHA KOJT
namujeHata ca nospeaom ACL cy mpe cBera cy0jeKTUBHH JIMjarHOCTUYKHU TECTOBH, OJTHOCHO
TECTOBU KOJU C€ KOPHCTE 3a opehuBame MaTonomKkux mapamerapa U u3dopa TepamnujcKor
IpUCTyIa Hajuemhe ce 3aCHMBAjy HA JIMYHOM YTHUCKY JieKapa (BHILIE JieKapa MOTY JOHETH
pasnmuuute omnyke). Hajsume ce mpumemyje Laichman-oB Tect koju ce cmarpa 37aTHUM

CTaHAapJAOM 3a IIOCTAaBJbAbLC ,Z[I/IjaFHO3C HECTAOMIIHOCTH KOJIEHa Kao nocjeauna ImnoBpeac
ACL.



300r TOra j¢ OCHOBHM IIHJb OBE CTy/AHjE Jla ce JAcUHHIIE 00JeKTUBHHU TECT 3a TOCTABIJhAE
JIMjarHO3¢ HECTAOMIHOCTH KOJIEHa 3aCHOBAH Ha peEallHMM MepemrMa moMohy kamepa
coTBEpCKHUX MporpamMa W Ha Taj HAYMH C€ CMambyje MOTYNHOCT Tpelike MpH MOCTaBJbamby
MHIUKAIM]ja 32 XUPYPIIKO JeUeHhe, Kao U N300p XUpypIlIKe HHTepBeHIHje. TecT Moxe 1a ce
KOPHCTH ¥ Ka0 MOKa3aresb YCIEeITHOCTH XUPYPIIKE HHTEPBEHIIH]€, OHOCHO y KOM IPOIICHTY
CE YCIOCTaBJba CTAOMIIHOCT KOJICHA M HOpMaJIU3alfja Xo/a.

2.5. 3HAYAJ 1 IM1Jb HCTPAKUBAIbA CA CTAHOBHUIITA AKTYEJHOCTH Y
OJPEBEHOJ HAYYHOJ OBJIACTHU

OnmTy LU OBOI MCTpaXHUBama je Ja ce neuHUme OOJeKTUBHM TeCT 3a IpelU3HU]je
yTBpUBamke HECTAOMITHOCTH X0/1a KOJI MaIfjeHaTa ca MOBPEIOM IMPEIhEe YKPIITEHE BE3e 1 1a
ce 00jJEKTUBHOM JIMjarHOCTUYKOM MeTojoM y3 nomoh tpomumensuonanHor (3D) OptiTrack
cucrema (Natural Point, Inc., Oregon, www.naturalpoinpt.com) yrepau koiuko je nopemehena
meMa Xxoja KOJ| MalyjeHaTa ca NpekuaoM mpeame ykpirene Bese (ACL) mpe xupypiike
PEKOHCTPYKITHje, Kao U ja ce YTBPIU Y KOM TPOIEHTY PEKOHCTPYKIHja TPEAe YKPIITECHE
Be3e J0BOJM JI0 Yje[HayaBama 1ieMe xoaa Hore ca nospenom ACL-a u 3apaBe Hore (y KoM
nporeHty pekoncrpykiuja ACL-a yTiuue Ha ycriocTaBibambe HOpMaIHE IIEME X0/1a).

VY o6mnactu oproneauje, METoie MAITMHCKOT Y4eHha U PUMEHE aJropuTMa ce He cpehy decTto
jep ce oapehuBame MAaTONOMIKKX MapaMeTapa Hajuenihe 3acCHUBa Ha JIMYHOM YTHUCKY JIeKapa, a
BHIIIE PA3IUYUTUX JIeKapa MOTY JOHETH pa3lIM4uTe OJUTyKe. 300T HaBEJCHOT, NpPHUMEHA
KamMepa W Kopullheme alropurMa Mory OuTh 0O0jeKTHBHM mokazaresb omrehema AC
JWraMeHTa IITO 3HAa4ajHO MOXKE YTHULATH Ha JieKape y u300py TeparujcKux Mmpolenypa, aiu
MO>Ke OUTH U jacaH MoKa3aresb YCIEIIHOCTH TePAIjCKUX MPOIeaypa.

[lo3HaBamke KHHEMATHKE KOJICHA je OJ BEJIMKE BAXXHOCTH 3a J00OHjame peleBaHTHUX
uHpopmanrja o (YHKIUjH KOJIeHa, KOje Ce Jajbe MOTYy YIHOTpeOWTH 3a MOoOOJbIIame
CaJlallllbUX HAauyWHA Jieuema KoJ ocoba ca MOoBpelIoM KojieHa. Y OBOj cryauju he Outu
MPUMEHCHA WHOBATHBHA TEXHWKA Yy JHMjarHOCTUIM moBpene AC muramMeHta kopuiihemeMm
CHUCTEMa 3a aHaJIU3y KpeTama W KOMIIjYTEPCKOr MOJEIHpama 3a UCIUTHBAmbE KHHEMATHKE
3r700a KOJIEHA TOKOM ITUKITyCca XO/a.

Jlarpa uctpaxuBama Tpeba yCMEPHUTH Ka pa3Bojy HOBHX BpCTa ajropurama 3a ojapehuBame
crernena omrehema Npemer YKPIITEHOT JTUraMeHTa, yrnopehupamwy mUXOBUX nephoMaHCH U
UMILUIEMEHTAIM]H AJITOpUTaMa Y CBAKOJHEBHY IPaKCy, 3a MPOIEHY Mporpecuje 001IecTH KO
HEONEepPHCAaHUX TMaldjeHaTa Kao W 3a TMPOICHY JJyrOPOYHHX pe3yirata pasIuIuTHX
XHPYPIIKHUX MPHUCTYTA KOJ PEKOHCTPYKIIH]j€ MPEIHEer YKPIITEHOT TUTaMEeHTa.

2.6. BE3A CA JOCAJAIIIBUM UCTPAXKUBAIBUMA

ITpetparom Boaehux 6a3za MyHOT TEKCTa y 00JAacTH OMOMEIHMIIMHE ayTOPH HHCY YCIETH Ja
Hally Momen o00jaB/beHE CTyIWje METOJOJIOMIKK W MO CYIITHHH HUCTPAXKUBAYKOT IMUTAMHA
CITUYHE TUITAHUPAHO] CTYIHjH, Ha TI0JbY AepHUHUCAbA HOBUX, 00JEKTHBHUX KIMHUYHX TECTOBA
3a TIOCTaBJbakbe JAUjarH03¢ HECTAOMITHOCTH XO/1a.

Jlocaganimy TECTOBH KOjHU C€ KOPUCTE 32 MOCTABIbALE JMjarHO3¢ HECTAOMIHOCTH KOJIEHA KO
namnujeHata ca nospegom ACL cy mpe cBera cy0jeKTUBHU AMjarHOCTHYKUA TECTOBU, OJJHOCHO


http://www.naturalpoint.com)/

TECTOBU KOjU C€ KOpPHUCTE 3a ojapehuBame MaToNOMKHUX MapaMerapa W U300pa TeparujcKor
nmpucTtyna Hajyemhe ce 3aCHHMBAjy Ha JIMYHOM YTHUCKY Jekapa. HajBuie ce mpumemyje
Laichman-oB Tect koju ce cmarpa 3JaTHUM CTaHIApAOM 3a IOCTaBJbAE JIHjarHo3e
HecTabMITHOCTH KOJIeHa Kao mocienuia nospeae ACL.

300r Tora je OCHOBHM LIWJb OBE CTyIHje Ja ce neduHuine o0jeKTUBHHU TECT 3a MOCTaBJhAhE
JIMjarHO3€ HECTAaOWIHOCTH KOJICHa 3aCHOBAaH Ha pPEaJlHHM MepemuMma MmoMohy kamepa u
coTBepCKHX MporpamMa U Ha Taj HAUYMH C€ CMamyje MOTYNHOCT Ipelike MpU MOCTaBIbalby
WHIWKAIMja 32 XUPYPIIKO JICUCHE, Ka0 U U300p XUPYPIIKE HHTEpBEeHIH]e. TecT Moxke na ce
KOPHUCTH M Kao MOKa3aresb YCIEHIIHOCTH XUPYPIIKEe HHTEPBEHIU]E, OJTHOCHO Y KOM MPOIICHTY
Ce yCIocTaBJba CTAOMITHOCT KOJICHA U HOpMaJTH3aliija Xo/1a

2.7. METOJE UCTPAKNBAIbA
A. BPCTA CTYIUJE

OpabOpanu au3ajH KIMHUYKE CTyAHje, TorojaH na OuW ce OArOBOPHIO Ha 3a4aTo
UCTPAXUBAYKO TUTAamkE, j€ OICEPBALMOHA AHAIUTHYKA CTyJHja IpeceKa, 3acCHOBaHA Ha
yTBphUBamy CTaOMIHOCTH KoJieHa oaHocHO ¢yHKuuje aurameHata ACL kon marujeHara ca
MOBPEIOM JIMTAMEHTAIPe HUIOCIE XUPYPIIKE WHTEPBEHIHjE (PEKOHCTPYKIHjE JIMTaMEHTA),
yckialheHa (MedoBaHa) CTyAMja y K0joj KOHTPOJIHY IpyIy YMHU 3/IpaBa, HeroBpeheHa Hora Tj.
KOJICHO.

b. UICIIMTAHULHA

Hcnutanunm cy namnujeHTH ca MOBPEOM MPEImher YKPIITEHOT JJUraMeTa XOCIUTaIH30BaHu y
Knunnukom Lentpy Kparyjesan na Kinunumum 3a oproneanjy U TpaymaTolorujy a Koja KOjux
j€ MHIMKOBaHO XUPYPIIKO JeUeHe.

B. Y30PKOBAIBE
VY crynujy he OuTH yKIbYUYEHHU:

- CBu mamujentu ca mnoBpeaoM ACL- a (cmopTcke u Apyre moBpeze) KOoa KOjux je
NOCTaBJbeHA MHIMKAIIM]a 32 XUPYPIIKO JIeUeHhe Ha OCHOBY KIIMHHYOT Tperiena

- CBU TyHOJIETHM MAIUj€HTH KOJU CBOJUM IOTIHUCOM Jajy CarflaCHOCT Ja C€ MOXKe
obaBuTH miperuies momohy TpoaumensuonamHor OptiTrack cucrema

VY crynujy Hehe OUTH yKIbyUEHU:

- TlanmjeHTH KO KOjUX Cy JIMjarHOCTUKOBAHE YJpy)KEHE MOBpEIe OPYTHUX CTPYKTypa
3ri100a (MEHHUCKYCH, OCTCOXOHIPAITHE JIE3Uje U CI1.),

- [lanmjeHTH KOJ KOJUX C€ M3 aHAMHECTHYKHUX IOJaTaka ca3Haje Ja je OWiIo paHujux
MoBpeZia KOJICHa WM paHHje XUPYPIIKE WHTEPBEHIMje 300T MOBpeie KOJICHA WU
JOWUX EKCTPEMUTETA,

- [Nanmjentyn ca yapyXKeHHUM XpOHHYHHMM OOJECTHMa KOje MOTY Jla YTUYy Ha pe3yJTare
TecTa



N3 crynuje he OuTH HCKIbydeHU:

- [lanujeHTH ca HEKOMIUIETHUM IIOallMMa Y UCTOPHjU OOJIECTH M OCTAJI0] MEAUIINHCKO]
JOKYMEHTAIUj U

- TlammjeHTH KOJ KOjUX C€ y TOKY XHPYpPIIKE PEKOHCTPYKIHj€ YTBPAH IIOCTOjarbe
yIAPYXKEHHUX MOBpea Wik 000JbeHa K0je MOTY YTUIIATH Ha pe3yJiTaTe TecTa

I'. BAPUJABJIE KOJE CE MEPE Y CTYAUJAU
He3aBucHe Bapujaoue:

- KapakTepucTUKe OosiecHuKa (moJ, crapoct, TM, TB, unnekc renecue mace)
- MeXaHH3aM MoBpehrBama, Aa JH je y MUTa’ky JIeCHO WU JIEBO KOJIEHO

3aBucHe Bapujad.e:

- aHTEPUOPHO-TIOCTEPHOPHA TPAHCIAIM]a THOUE
- yrao MHTEPHO- EKCTEPHE poTaiyje THouje

JA. CHAT'A CTYJIUJE U BEJIMUNHA Y30PKA

Benuunna y3o0pka Haimie cTyAujcke momyiamuje oapehena je y3 momoh mporpama G-Power
3.1.2 na cnenehu HauwH. 3a 3aaaTy BepoBaTHOhy rpemke npsor tuma ox 0,05 cHary cryauje
on 0,8 T1j.80%, W NIBOCMEpPHO TECTHpAkE HYJITE XHIIOTE3E X? tecToM u pasiuke y
BpPEIHOCTHUMA TMocMaTpaHe mnpoMeHspuBe ox 0.1 mpopadyHara je kao 3aqo0BoJbaBajyha
MUHUMAaJTHA BEJIMYMHA y30pka o 21 omepucaHWX ManujeHaTa Tj. BEJIUMYMHA y30pka je 42
yKJbyudyjyhu u 31paBo, HenoBpeheHo KoneHo, mTo aaje cHary cryauje ox 81.3%.

Benuuuna edexra: oapehena Ha ocuoBy cryamje "Scanlan SF, Chaudhari AM, Dyrby CO,
AndriacchiTP.Differences in tibial rotation during walking in ACL reconstructed and healthy
contralateral knees.J Biomech 2010;43(9):1817-22.", y k0j0j je poce4yHa CII0JbHA pOTaIlrja
THOWje KOJI OTepHCaHuX OOJIECHUKA Y OJIHOCY Ha KOHTpaJlaTepaHy 3/paBy HOTY HW3HOCHIIA
2.3° ca cranmapaHom nesujammjom 3.5° (2.3%+3.5%) — craTncTiuky 3HauajHa pasnuka.

B. CTATUCTHYKA OBPAJIA IOJJATAKA

- KontunyanmHe Bapujabne Ouhe mpukazaHe moMohy cpeme BPEAHOCTH U CTaHIapIHE
JCBHjalldje, a KaTeropujcke Kao mpornopruuja (IpoIEeHTyadHa 3acTyIbEHOCT)
UCTIHTaHHUKa ca oJipe)eHOM KaTeropujoMm.

- 3HauajHOCT pa3nvka u3Mel)y rpymna y y4ecTaliocTH TOjeIMHIX KaTeropuja ucnutruBahe
ce Xu-KBajpat TectoM (Wi OUIIepOBUM TECTOM aKO j& YUeCTalloCT KaTeropHja Maia).

- 3mavajHOCT pasnuka mmel)y ymopehuBaHMX Trpynma  y  CpeamoO]  BPEIHOCTH
KOHTUHYaJTHHUX Bapujadim Ouhe tectupana CtyneHTOBUM T-TeCTOM 3a Be3aHE Y3pOKe
y Ciyd4ajy HOpMaJHE JIUCTpUOyIMje BpEeIHOCTH Ha OcHOBY Koamoropos-
CMUPHOBJBEBOI TECTa, OJHOCHO BHIIKOKCOH-OBUM TECTOM EKBHBAJCHTHUX MapoBa
aKo0 BpEIHOCTH HE IMpaTe HOPMaJHy pachoieny. 3a aHanu3y pasimka wmeby
KOHTHHYaJTHUM Bapujabiama y Buie ox nse (mon)rpymne kopuctuhe ce AHOBA Ttect
(jemHOCMepHa aHanM3a BapWjaHCE), OJHOCHO OJAroBapajyha HemapameTpujcka



antepHaThBa - OpuaMaH-0B TECT (B€3aHU-3aBHCHU Y30pIIM) KaJla IUCTPUOYIMja HUje
HOpMaJTHa.

- 3a JoKa3uBam€ CTaTUCTMYKE 3HAYajHOCTU pa3JIMKa y30paka y IMpeonepaTUBHOM U
nocie onepatuBHoM nepuony Ouhe kopumthen CryaentoB T-TecT. Ha ocHOBY oBor
Tecta, 3a mnpar 3HauajauoctH P=0,01,omH0ocHO Moryhom rpemkom p <0.01lu

curyprouthy ox P >99%

2.8. OYUEKMBAHU PE3YJITATU JOKTOPCKE JTUCEPTALIUJE/
NCTPAXKUBAIBA

[IpernocTaBka uctpakuBava je na he Outm moTBpheHe mojasHe XWIMOTE3€ Tj. J1a TMOCTOJU
CTaTUCTHYKM 3HA4YajHa paszivKa y KHHEMAaTHUIU 31J100a KOJeHa 3ApaBe HOTe W HOre ca
MOBPEIOM TIPEAEr YKPIITCHOT JHMTaMEHTa, Jla TOCIe XHPYPIIKEe PEKOHCTPYKIHMjE MPEIhe
YKpIITEHE Be3e, KHHEMATHKa 3171002 OMeprucaHor KoJIeHa je IPUOIMKHO jeJHaKa KHHEMAaTHIIH
3/paBor 3171002 KojieHa (Xupypiika pekoHcTpykiuja ACL-a 1o0Boau 10 HOpMaIU3aluje Xo/1a
noBpehene Hore), na yrao TtuOuodemopaiHe poraipje MoBpeheHOr KoJeHa IoKa3yje
MaKCUMaJHy pOTallijy y o4eTHOj (a3u xo/aa a aa HaKOH xupypiike pekoncrpykuuje ACL-a,
yrao TubrodemMopaiHe poTauyrje nokasyje CTaTUCTUIKH 3HAYajHO CMAbEIbE.

2.9. OKBUPHHU CAIAPKAJ JUCEPTALIUJE

[Momanm W3 JMTepartype IMOKa3yjy Ja IMOBpeaa Mpeime YKPIITCHE Be3e KOJICHAa BOJIU Ka
pa3BoOjy XpOHHYHE aHTEpOJIATEPATHE POTATOPHE HECTAOMIIHOCTH KOJIEHA U OpiKeM pa3Bojy
JereHepaTUBHUX TpoMeHa. L[ub XUpyplike PEeKOHCTPYKIUje je TOCTH3ambe aJeKBaTHE
KOHTposie 0Ooja, ckpahyje ce Bpeme oOmopaBKa W CMamyje C€ IMPOIEHAT KOMILTHKAIIW]a.
Jlocaanimby TECTOBU KOjJH C€ KOPUCTE 3a MOCTABIbakE JINjarH03¢ HECTAOMITHOCTH KOJICHA KOJI
MaryjeHaTa ca moBpeioM NPeImkEyKPINITEHE Be3e Cy Mpe CBera CyOjeKTHUBHU JIUjarHOCTUIKU
TECTOBHU. 300T TOra je OCHOBHM IIWJb OBE CTyAMje Aa ce nAeduHuUIle 00jJeKTHUBHHM TECT 3a
MOCTaBJhAE JIMjarHO3€ HECTAOWIIHOCTH KOJICHA 3aCHOBAH HA PEATHUM MepemrMa MmoMohy
KaMepa U COPTBEpCKUX IporpamMa W Ha Taj HAYMH CE CMamyje MOTYHHOCT Tpelike Mpu
MOCTaBJbahy MHIUKAIM]A 32 XUPYPILIKO JeUeHhe, Kao U 300p XUpypITke HHTEepBeHIHje. Tect
MOXKE J]a C€ KOPUCTH M Kao IMOKaszaresb YCIENTHOCTH XUPYPIIKE MHTEPBEHIIH]E, OJHOCHO Y
KOM TIPOIIEHTY C€ YCIIOCTaBJha CTAOMITHOCT KOJICHA M HOpMaTH3aIlfja Xo/1a.

Juzaju ctyaumje onmabpaH Aa OM ce OArOBOPWIIO HA 3a7aTO HCTPAKUBAYKO IMUTAKE jecTe
OTICEepBAllMOHA AHAIWTUYKA CTyaWja mpeceka. [lanMjeHTH Cy ce KpeTamu OyX IyTame
KpeTama CONCTBeHOM Op3uHOM. KpuBe kperama cy no0MjeHE Ha OCHOBY KHHEMAaTCKHX
nojaraka CKymbeHux kopuiihemem OptiTrack cuctema ca mect wHGpaIpPBEHUX Kamepa.
AHTEpHOPHO-TIOCTEPHOPHA TpaHCanuja TUOWEe, Kao BoJehM MaTOJOMIKK Tapamerap, je
WHAUPEeKTHO ojapeheHa mnpahemeM pasnmke y Ay)XMHH pactojama u3Mel)y wmapkepa
MO3UITMOHUPAHUX Ha JIATEPATHOM CMUKOHIIIyMy (eMypa W Ha TyOepo3uTycy Tubuje, y
MPOCTOPY U y CarutagHoj paBHH. Takohe, yrao MHTepHO- eKCTepHe poraiuje je npahen
KopuihemeM TpajMjeHTa TaHTeHTEe KpHBE Kperama. lIpeomeparnBHa Mepema YKIbYUY]y
MakcumaiHe BpegHoctu AP Tpancnanuje u |E poranuje y panoj dasu nuukiyca xoaa.

[IpernocTaBka ucTpakuBama je na he OuTH MOTBpleHE MONa3He XUIOTe3€ Tj. Ja MOCTOjU
CTaTHCTHYKM 3HAYajHa pa3iMKa y KHHEMaTHIM 3ryio0a KOJIeHa 3JpaBe HOre M HOre ca
MOBPEIOM TIPENEEer YKPIITEHOT JMTaMEHTa, Ja TOCNe XUPYPIIKE PEKOHCTPYKIHUjE MPEeImhe



YKpIITEHE Be3e, KHHEMAaTHKa 3r7100a OMeprucaHor KOJIeHa je IPUOIMKHO jeTHaKa KHHEMAaTHIIH
3apaBor 3riio0a KosieHa (XUpYpIIKa PEeKOHCTPYKILHMja MpPEAme YKPLITEHE Be3€ JOBOIU [0
HOpMaJm3aiyje xoxa moBpeheHne Hore), ma yrao tuOmodemopaiHe poTaruje moBpelheHor
KOJICHa HAaKOH XHMPYPIIKE PEKOHCTPYKIMje MPEAEe YKPUITEHE Be3e, MOKa3yje CTaTUCTUYKU
3HAa4YajHO CMameme. Pe3ynratn moOujeHn y OBOM HCTpakuBamwy omoryhaBajy mpenu3HUujy
JIMjarHo3y JIMFaMEHTapHe HECTAaOMIHOCTH KOJIeHa Mpy»kajyhu pereBaHTHE NOKa3aTesbe 3a THII
nedyewa. Tpomumensuonanau OptiTrack cucrem je 00jeKTHBHU MOKa3aTesb HECTAOMIHOCTH
KOJIEHA HaKOH IOBpPE/IE NMPe/iihe YKPIITEHE Be3€ y OJHOCY Ha J0CaIallbhe TECTOBE.

2.10 UIME MEHTOPA

Komucuja npemnaxe 3a MeHTOpa oBe AokTtopcke auceptauuje Ipodg. np bpanka Puctuh,
BaHpeaHor npodecopa DakynreTa MEIUIMHCKUX Hayka YHuBep3uteTta y Kparyjesuy 3a yxy
Hay4Hy obsiacT Xupypruja - oproneauja.

2.11. HAYYHA OBJIACT IUCEPTALIUJE
Menununa. Yika HaydHa oonact: Xupypruja
2.12. HAYYHA OBJIACT YJIAHOBA KOMUCHUJE

1. IIpod. ap Caodoaan MusmcaBbeBuh, Banpennun npodecop dakynrera METUITUHCKUX
Hayka YHuBep3uteTa y Kparyjesily 3a yxy Hay4dHy obnacT Xupypruja, IpeaceIHuK

2. IIpo¢. np 3opan IlomoBuh, penoBHu mnpodecop MemunuHcKOr (aKynTeTa
BojHomeauuuHcke akagemuje YHuBep3utera ondpane y beorpany, 3a yKy HayuHy o0usact
Xupypruja, 4jian

3. IIpod. ap T'opan J[leBenmh, penoBau mnpodecop Dakynrera WHKECHEPCKUX HayKa
Yuusep3uteta y Kparyjesiyy, 3a y:xy Hay4dHy o0nact UHIyCTpHjCKU MHKEHEPUHT, YjIaH



3AK/bYYAK U ITPEJJIJIOI' KOMUCHJE

1. Ha ocHOBy gocajamimer Hay4qHor pajia U MyOJIMKOBaHUX pajioBa ap Mel. AnekcaHaap
Maruh ucnymasa cBe ycioBe nponucane Ctarytrom ®dakynrera MEIUIIMHCKUX HayKa
VYuusepsuteta y KparyjeBily 1 3akoHOM O BUCOKOM 00pa3oBamy 3a 000peme TeMe U
n3pasy JOKTOPCKE AMCEpTaIyje.

2. IlpemioxeHa Tema je Hay4yHO OIpaB/JaHa W OPUTMHANHA, AM3ajH HCTpaKUBarba
MIPEIM3HO MTOCTaBJbEH, a HAyYHa METO0JIOTH]ja jacHa | Mpelr3Ha.

3. Komucuja cmatpa na he npeioxeHna JOKTOpcKa Te3a OUTH O HAyYHOT M MPaKTHYHOT
3Hayaja y JepuHHcamy OOJeKTHBHOI TecTa 3a IpeUu3HUje YyTBphUBame
HECTaOMIIHOCTHU XO/a KOJ| MalMjeHaTa ca MOBPEIOM IMpehe YKPILITEHE Be3e Y OJHOCY
Ha J0CaJallllbe€ METOJE, Ja Ce O0JeKTUBHOM JMjarHOCTUYKOM METOJIOM Y3 Iomoh
tpoaumensuonannor (3D) OptiTrack cucrema Moke yTBpaM KOJIHMKO je mopemehena
nieMa XoJa KOJ NalMjeHaTa ca MPEKHIOM IPEeame YKPUITEHE Be3e Mpe XHUpYpPIIKe
PEKOHCTPYKIIMje, Ka0 U Ja ce YTBPAM y KOM HPOLEHTY PEKOHCTPYKIHja MpEathe
YKpINTEHE Be3e JOBOJM /IO YjeAHadaBama mieMe xoaa Hore ca moBpenom ACL-a u
HAKOH XMPYPILKE HHTEPBEHIIH]E.

4. Komucuja mpemmaxe HacrtaBHo-nayunom Behy ®Dakynrera MEAMIMHCKUX HayKa
VuuBepsutera y KparyjeBuy na npuxBaTH IpHUjaBy Te€ME JOKTOPCKE AMUCEpTaLuje
KaHaunata nIp Men. Anekcanapa Maruha mox HasuBOM ,, AHaIM3a X04a KOJ
NalnujeHaTa ca pynTypom npejame YKpLITeHe Be3e y3 nomoh TpoguMeH3HOHATHOT
OptiTrack cucrema “ 1 0100pH BEHY HU3panIy.



YJIAHOBU KOMUCHJE

Ipod. np Caodonan MuamcaBbeBuh, Banpennu npodecop dDakynrera MEAUIIMHCKUX
Hayka YHuBep3urtera y Kparyjesily, 3a yxKy HayuHy obnactT Xupypruja, npeaceTHuK

IIpodp. nap 3opan IlomoBuh, pegoBuu mpodecop MeaunuHckor (akynrera
Bojaomenununcke akanemuje YHuBep3utera ogbpane y beorpanmy, 3a yxy HayuHy o0OJsact
Xupypruja, 4iaH

IIpod. ap Topanm JleBepmh, penoBHu mnpodecop DaxkynaTera HHKECHEPCKHX Hayka
VYuusep3utera y Kparyjesiyy, 3a y:)xy Hay4dHy o0nact UHIyCTpHjCKU MHKEHEPUHT, YjIaH

Kparyjesar,
24.12.2013.



